Zbierka tloh 2013



1. tiloha

Dusan a Miso behajt okolo MatFyzu po uzavretej drahe s dlzkou 1km. Miso bezi rjchlostou 1 = a DuSan 2 . Ked
obaja zaénu bezaf v rovnaky ¢as pred matematickym vchodom, ako dlho potrva, kym prvykrat Dusan obehne Misa?

Riesenie

Najprv sa pozrime na to ako sa hjbe Dusan a Miso. Po prvej sekunde prebehol Miso 1 m a Dugan 2 m, v druhej sekunde
MisSo prebehol 2m a DuSan 4m, uz tu si kazdy rozumny ¢lovek vsimne, ze DuSan je vzdy dva-krat tak daleko ako
Miso a teda ak MiSo prebehne jeden okruh Dusan prebehne dva a obide Misa. Dalo by sa to predstavit aj tak ze Miso
sa nehybe vobec a Dusan iba rychlostou 2 % - 1%, a uz len vypocitat ako dlho by trvalo obehnut jedno kolecko pri
tejto rychlosti. Teraz ndm staci uz len vypocitat ¢as, ktory trva pri rychlosti 1% prebehntif 1000m a to je %.

A teda Dusanovi to potrva 1000 s nez obehne Misa.

2. uloha

Adusik ma dvakrat viac kacdiek ako FtaKopySkov, jeho brat mé trikrat viac kaciek ako FtaKopySkov. Obaja maja
rovnkaky pocet kaciek. Kolkokrat viac kaciek ako FtaKopySkov maji spolu?

Riesenie
Nech obaja majiu K kaciek. Potom Andrej ma 2K vtakopyskov a jeho brat ma 3K vtdkopyskov. Spolu teda maja 2K
kaciek a 5K vtakopyskov. Preto maja % = 2,5-krat viac vtakopyskov ako kaciek.

3. uloha

Cist4 voda mé hustotu 1000 %, morska voda (€ista voda spolu so solou) m4a hustotu 1025 %. Minimélne kolko litrov
morskej vody potrebujeme nechat odparit na posolenie polievky, ak v nej chcem mat 50 g soli?

Riesenie

Ak mé ¢isté voda hustotu p, a voda so solou hustotu ps, tak ndm ich rozdiel povie o tom, kolko kg soli sa nachadza v
slanej vode na m®. V nasom pripade je p, — p, = 1025 % — 1000 % =25 %. Teda v 1000 ¢ slanej vody sa nachadza
25kg soli a v 1/ to je 25g. Ak potrebujeme 50 g soli potrebujeme minimélne 2 ¢ vody.

4. 1lloha

Zaba si nasetril za 6 dni 8 dukatov. Kolko dni este potrebuje, ak chce nagetrit dalsich 12 dukétov a bude Setrif rovnako
rychlo?

RiesSenie

KedZe Setri rovnako rychlo za 1 den naSetri % dukétu. Preto k nastereniu 12 bude potrebovat este 2 = 9 dni.
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5. uloha

Lukaf obIubuje pit horticu vodu, nedavno si pripravil 3/4 ¢ vriacej vody. 100 C voda je vSak prili§ hortica aj pre Lukafa,
a tak ju teda dolial do 1¢ vodou s teplotou t tak, aby mala vysledna voda teplotu 75 C? Aka bola teplota priliatej
vody?

Riesenie

Vsetci sndd uz vieme, Ze teplo v uzavretom systéme sa uchovéva. Ak by sme zmieali 1/ 100C s 1¢ 0C, vysledna
teplota by bola vazeny aritmeticky priemer teplot, kde véha by bol objem. (VAzZeny aritmeticky priemer je podobny
znamemu aritmetickému, rozdiel je v tom, Ze niektoré hodnoty si ziskavaju vicsiu vahu tym, Ze sa vynasobia ¢islom,
tzv. vdhou.) V tomto pripade na to pojdeme rovnako. Vahou bude objem, pri¢om priemerované hodnoty buda teploty.
To celé este bude, ako v oby¢ajnom aritmetickmom priemere vydelené suctom vsetkych vah. Viac vsak asi napovie
rovnica.

30-100C+ 3£+t
30+1¢

=75C,



na splnenie tejto rovnice musi nutne platit, ze t = 0 C.

6. uloha

Miso pozna iba kladné celé ¢isla, ktoré st ndsobkami ¢isla 182. Jeho maly brat pozna iba celé ¢isla, ktoré st ndsobkami
¢isla 143. Aké je najmensie ¢islo, ktoré poznaji obaja?

Riesenie

Hlad4dme vlastne najmensi spolo¢ny nésobok ¢isel 182 a 143. Preto si ich rozlozime na stcin prvocisel — 182 = 2-7-13 a
143 = 11- 13 — a nasledne najdeme najmensi spolo¢ny nasobok tak, ze vSetky ziskané prvocisla navzajom vynasobime
s tym, Ze tie ¢isla, ktoré st v obidvoch rozkladoch na prvocisla (v tomto pripade to je len 13) budeme nésobit iba raz

2.-7-11-13=2002.

7. uloha

Homogénny kvader ma hmotnost 12kg. Aka by bola tiaz mensieho kvadra z rovnakého materidlu, ak by mal dizky
vSetkych hran poloviéné ako povodny?

Riesenie
KedZe je v tomto kvadri hmotnost rozlozend homogénne, tak sa hmotnost zmeni presne tak ako objem. Objem kvadra
je na zacéiatku Vi = a - b - ¢. Ak vSak zmensime kazda stranu o polovicu, tak je objem uz len
1.1 1 \%4
Vo=-a-zb-zc=<a-b-c=—.
2720 27 2" g 8

Vyslednd hmotnost je teda tiez %-nésobok povodnej a to je 1,5kg.

8. uloha

Mojo potrebuje 200 vedierok na naplnenie malého bazéna. Jeho otec ma dvaapolkrat vicsie vedro. Kolko vedier
potrebuje jeho otec na naplnenie bazéna?

Riesenie

Mojov otec bude jasne potrebovat 2,5-krat menej vedierok a to je 2%? = 80.

9. uloha

Na palube lodi, ktora sa pohybuje vzhladom na breh rychlostou 12 kTm sa pohybuje Baklazan rychlostou 5 kTm kolmo
na smer plavby. Ak4 je rychlost Baklazana vzhladom na breh?

Riesenie

Pri séitavani rychlosti, ktoré maji na seba kolmy smer pouzijeme Pytagorovu vetu. Odvesny trojuholnika buda
mat velkosti 12 kTm ad kTm Pytagorovou vetou ziskame preponu pomysleného trojuholnika, ¢o je zaroven aj hladana
vyslednica rychlosti.

Zostava ndm uz len samotny vypocet

k k
v = v%+v§:\/169%n:13%n

10. loha

Achilles a korytnacka sa rozhodli si dat preteky na trati dlhej 3000 cm. Korytnacka sa hybala rychlostou 2 <*. Achilles



nechal naskok korytnacke, a tak vyrazil o 22 min neskor s rychlostou 2 2. Kto dorazil do ciela prvy? O kolko skor
dorazil?

Riesenie
Korytnacka dorazila do ciela za 30;&5‘“ = 1500s. Achilles vyrazil za 22 min = 22 - 60s = 13205, a preto do ciela dosiel
za 1320s + 322 — 1335s. Preto sa Achillovi podarilo nemozné a predbehol korytnacku, a to o 1500s — 1335s = 165s.

m
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11. Gloha

Ak kinetickt energiu mala gulocka s hmotnostou 20 g pri dopade na podlahu, ak padla zo stola ktory mal vysku 1 m?

Riesenie

Riesenie tejto ulohy spociva v sprdvnom vyuziti zdkona zachovania energie, ktory ndm hovori, Ze Ey1+Ep1 = Ero+Epa
(stcet kinetickej a potencidlnej energie je konstantny — teda ma vzdy rovnakt velkost).

Na zaciatku (ked este gulicka nepadd) nemé gulicka ziadnu kineticka energiu, iba potencidlnu. Ked sa gulicka dotyka
zeme naopak uz nema ziadnu potencidlnu ale iba kinetickt energiu. Zo zakona zachovania energie vieme, zZe celkova
energia sa v systéme nemeni, a ked%e nazaciatku je kinetickd energia nulovd a na konci je potenciilna energia nulova,
tvar zdkona zachovania energie sa zmeni na E,, = Ej. Teraz mozeme podla vzorca E, = mgh zistit akd potencialnu
energiu mala lopticka na zaciatku a tato energia sa bude rovnat kinetickej energii ktorti bude mat lopticka tesne pred
dopadom. E, = 0.02kg-1m-10 5 = 0.2J a teda podla £, = E}, bude aj findlna kinetickd energia Ey = 0.2.J.

12. loha

CD-¢ko rozrezal tycku na 3 rozne dlhé ¢asti. Druhé najdlhsia ¢ast bola o tretinu dlhsia ako najktratsia ¢ast. Celé ty¢
bola o dve tretiny dlhsia ako najdlhsia cast.
Ak Cast celej tyce predstavuje najkratSia cast?

Riesenie
Ak dlzka najdlhsej ¢asti je z, tak dizka tyce je %x Stcet dlzok zvysnych casti je preto %m Ak je dlzka najkratsej casti
y, stredné cast mé %y. Spolu maju %y = %x Pretoy = %x Teraz uz len zistime akt ¢ast tej tyce tvori najkratsia cast

2
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13. Gloha

Nakresli, ako by vyzeral odraz tohoto prikladu v rovinnom zrkadle. Nezabudni aj na text zadania!
Riesenie

Ked do zrkadla zasvietime laserom (alebo bodovym li¢om) pod uhlom « tak jeho odraz bude s zrkadlom zvierat uhol
180 — . Ked v8ak tento odrazeny 14¢ pride k nasemu oku mozog ho vyhodnoti, ako keby isiel stéle rovno (mozog
nepredpokladé Ze bolo v ceste lica zrkadlo), a teda my vidime obraz horizontalne prevrateny.



Vysledok by mal vyzerat nejako takto, ale je to celkom drsnd préaca prepisat to.

(6 mbrdsxsll .olbsdx moanivor v ubslAiiq ojodod xs1bo [s198vv vd oids .1lzomisV]

Isinsbsy Jx9d s

14. iloha

Mato sa rozhodol spoéitat vSetky trojciferné ¢isla, ktoré neobsahuji éislicu 2 ani éislicu 3. Kolko ich napodital?

Riesenie
Na mieste stoviek v tom ¢&isle mozu byt cifry 1,4,5,6,7,8 alebo 9. To je 7 moznosti. Na ostatnych méme 8 moznosti
(aj 0). Mozeme ich Tubovolne pokombinovat, a preto mame spolu 7 - 8 - 8 = 448 moznosti. Mato napisal 448 ¢isel.

15. loha

Termnin série UFa uZ je za nami a Cajka uz zuri na opravovatelov, aby napisali vzoraky. Termin na poslanie vzorakov
je dnes. Pred 5 dilami jeden vzordk odovzdal Pato a jeden Zaba, véera jeden vzorak odovzdala Jarka a jeden aj
Baklazan. Este musi odovzdat Mato jeden vzordk a Jergus tiez jeden vzorak. Ako neskoro mozu odovzdat svoj vzorak
tak, aby bol priemer ¢asov poslania vzordkov dnes? Uved vSetky moznosti.

Pocitajte iba s celymi driami, hodinami ani minitami sa nezaoberajte.

RieSenie

Najprv si treba uvedomit, e tato tloha je zaloZena na tplnej skutoc¢nosti a Jergus a Mafo st pod tyraniou Cajky.
Potom treba zistif kolko dni Jergusovi a Mafovi “nasporili” odusevneli opravovatelia, Pato a Zaba poslali vzorak 5 dni
pred terminom a teda celkovo dali moznost JerguSovi a Matovi meskat spolu 10 dni, Baklazén a Jarka poslali vzoraky
deri predom a teda pripodcitali dalSie 2 dni lenivému kolégiu. Teraz méme niekolko moznosti, v kazdej z nich musi byt
sucet omeskanych dni Jergusom a Matom 12. Ak sa Mato zachova svedomito a urobi svoj vzordk este dnes Jergus
musi meskat 12 dni. Ak vzorak urobi o jeden deni neskor Jergus musi o 11 dni neskor.

Ak vypiSeme vsetky dvojice, dostaneme

[0,12], [1,11], [2, 0], [3, 9], [4, 8], [5, 7], [6, 6]



, tu sa stava svedomitym Jergus!
[7,5],18,4],[9,3],[10,2],[11,1],[12,0]

16. loha

Enka sa rozhodola ist peso do najblizsej dediny. Ked presla tri pétiny cesty uz nevladala a jej rychlost sa zmensila o
polovicu.
Celkovo jej trvala cesta 50 minat. Kolko by mu cesta trvala keby nespomalila?

Riesenie
Nech celé cesta do skoly mé dlzku s a na zadiatku §la Enka rychlostou v. Potom prvé tri pétiny cesty presla za

55 _3s
v Sv
a zvysok za
2
5 _4s
5 Hw
Teda (2 + 2)% = 22 = 50min a z toho £ = 2% min. Keby nepomalila trvala by jej cesta prave £, ¢o je 22 min.

17. iloha

Dve plastelinové gulicky sa kotilaju s rovnakou rychlostou a navzajom opa¢nym smerom proti sebe, pri zrazeni sa z
nich stane jedna gulicka, akou rychlostou a ktorym smerom pdjde tato gulicka?

Riesenie
Zakon zachovania hybnosti hovori o nepruznych zrézkach telies s hmotnostami m; a ms a rychlostami vy a vs to, Ze

miv1 + movo = (m1 + mg)’l}g.

V nasom pripade vSak maju gulicky opa¢né rychlosti, a teda lava strana rovnice bude vyzeraf takto mivy —mave = .. ..
V tejto ¢asti by vam uz malo byt vSetko jasné, nie je? Tak sa pozrite na ti Tav(l stranu rovnice znova a viete, Ze tie
lopticky maji Gplne presne rovnaka hmotnost a velkost rychlosti? Vsak vysledok je nula! Ono sa to po tej zrazke uz
nehybel!

18. t1loha

Cajka mé Stvorcovi zahradu. Jej susedia majt obdlznikovi zéhradu, ktorej jedna strana je o pitinu vacsia ako strana
Cajkinej zahrady.
Obvod zahrady maji obidve rodiny rovnaky. Velkost susedovej zdhrady je 120 m?. Aka je velkost Cajkinej zahrady?

RieSenie

Nech strana Cajkinej zahrady je a. Jej obvod je 4a. Jedna strana susedovej zdhrady ma ga. Aby mala rovnaky obvod
druhé strana musi mat 2a. Jej velkost, teda obsah obdlznika je 2a - £a = 224? = 120m?

Plocha Cajkinej zahrady je a? a Tahko vypocitame, ze a? = 122 = 125 m?.
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19. tiloha

MiSo mé rad vlaky a naposledy ked sa v jednom viezol ho zaujimalo, ¢ je vlak spravne klasifikovany ako vlak Eurocity.
Pre tuto kategdriu vlakov plati, Ze priemernd rychlost musi byt viicésia ako 90 kTm Zapol teda GPS, zobral si notes a
zapisoval do neho akt rychlost mal v nakom ¢ase jazdy. Ak4 je priemernd rychlost vlaku? MoézZe byt znadeny ako vlak
Eurocity? Priemernt rychlost poditajte medzi ¢asmi t; a to, teda aj vtedy, ked vlak stoji v stanici.
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Riesenie

Priemernd rychlost pocas jazdy je rovna celkovej drahe prejdenej za celkovy ¢as. V tomto priklade si bolo potrebné
v8imnut, Ze celkovy Cas sa pocita aZ do zastavenia v stanici (upozoriiovalo na to dokonca aj zadanie). To, Ze ¢as nie je
zadany v konkrétnych jednotkdch ndm neprekéaza, kedZe pri pocitani priemernej rychlosti nam ide len o pomer ¢asu,
ktory vlak isiel roznymi rychlostami a celkového ¢asu (nezdlezi ndm na tom, ¢i vlak isiel 50 kTm jednu hodinu z dvoch,
alebo dve zo styroch, ked%e je to stéle polovica celkového ¢asu). Dalia potrebna znalost je, Ze draha je plocha pod
grafom zévislosti rychlosti od ¢asu (takého grafu, ako méme zadany). A to bolo pomerne jednoduché — stacilo si ho
,rozsekat “ na obdlzniky a trojuholniky (napriklad tak, ako na obrazku) a zratat ich obsah. Ten predelime celkovym
c¢asom a mame vysledok.
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Obsahy jednotlivych atvarov (st uvedené v jednotkach m a ich stcet je: % +6-40+4-40+ % +16-120+
6120 4 0 = 2880

Cas je 38 Stvordekov t (3t) a teda vysledné rychlost je 2880km:tvorekt _ 75 g %

38 tvorekt

20. uloha

Na zaciatku je jeden replikdtor. O minttu tento replikator vytvori dalSie dva replikdtory. O dalSiu mindtu kazdy
replikator vytvori nové dva replikatory a tak dalej. O kolko minat sa vytvori viac ako 2000 replikdtorov?

Riesenie
Je vidiet, ze kazdd minttu sa pocet replikdtorov ztrojnasobi. (Z kazdého vzniknti 2 nové a zostane povodny je spolu
3). Kedze 37 = 2187, tak po 7 mintitach ich bude viac ako 2000.

21. loha

Spojené nadoby jsou uzavieny pisty o obsahu S; = 100 cm? a Sy = 600 cm?. Jak velkou silou F' budeme muset ptisobit
na vétsi pist, aby zistala soustava v klidu, jestlize ma mensi pist hmotnost m; = 5kg a vétsi pist mq = 15kg?



RiesSenie
Sila posobiaca na prvy piest je priamo umerné sile pésobiacej na druhy piest a pomeru obsahov piestov. Aby sa sily
vyrovnali a ststava ostala v ekvilibriu musi platit rovnost g—;(F + mag) = myg z ktorej sa d& vyjadrit nami hladana

sila ako F' = g—fmlg —magg = 150N

22. lloha

Marek Sebo miluje, ked méze dat nevinnym Iudom pracu, minule ich az tak vycerpal, ze si musel kipif 2 erpadla,
a ked uz kupil tie ¢erpadla, preco nie aj bazén, v ktorom by mohli nevinné obete nacerpat energiu? Hlavné ¢erpadlo
naplni bazén za 9 hodin. Pomocné erpadlo naplni za rovnaky ¢as polovicu z toho, ¢o hlavné ¢erpadlo. Kolko hodin
musia nevinné obete poc¢kat, kym hlavné a pomocné éerpadlo naplnia ich bazén?

Riesenie
Za 1 hodinu naplni hlavné cerpadlo % bazénu. Pomocné naplni len polovicu teda % bazénu. Spolu za 1 hodinu naplnia
% + %8 = 1—38 = % bazénu. Preto im naplnenie celého bazénu bude trvat 6 h.

23. tloha

Vtékopysk hral na gitaru, ked tu zrazu vo vzdialenosti 640 m zapocula krasne rozladené tény gitary kacicka, ktora sa
okamzite rozbehla za vtdkopyskom rychlostou 5 . Ked bola kacicka v polovici, vSimol si ju vtakopysk a rozbehol sa
jej naproti rovnakou rychlostou. Kolko ¢asu prejde od momentu ked za¢ne kacicka behat po moment ked sa stretne s
FtaKopySkom?

Riesenie
Podme spocitat cas za ktory sa stretne kacicka s ftakopyskom. Prva polovicu dréhy prejde kacicka podla bezného

vzorca t = 7, na druha polovicu rieSenia si musime vSimnit Ze ak by sa ftdkopysk nehybal a kacicka by sa hybala
svojou rychlostou + rychlostou ftakopyska, tak by sa stretli v rovnaky ¢as ako keby bezal kazdy svojou rychlostou,
takZe na druhi polovicu pouZijeme rovnaky vzorec iba spocitame rychlost kacicky s ftakopyséiou. 1{) ig + vlk/f;f =

3205—&—%5:965.

5

24. uloha

Na kalkulacke je ¢islo 10. Okrem toho je tam 6 tlacidiel: ‘ +2 H -4 ‘ ‘ +5 H x 0 H x 6 ‘ ‘ =2 ‘ Tlacidla po stlaceni urobia
z C¢islom na kalkulacke prislusnii operaciu.
Jarka pouzije kazdé tlac¢idlo prave raz. Aké najviicsie ¢islo moze dostat na konci?

Riesenie

Uréite musime pouzit niekde -0. A vtedy sa ¢islo na kalkulacke vynuluje. Potom budeme uz chcief pouzivat len operécie,
vynasobime az nakoniec, lebo potom sa aj obe z ¢isel 2 a 5, ktoré pripoc¢itame vynasobia 6.

Cely postup vyzera nasledovne: 10-4 =6

6/2=3 ,

3:0=0,

0+2=2,

2+5=T7,

7-6=42.

Vysledkom je teda odpoved na zmysel zivota, vesmiru a vobec: 42.

25. 1loha

Aké mnozstvo vody by sa dalo uviest do varu a zaronen aj premenit na vodnt paru pomocou jednej zapalky, pri ktorej
zhoreni sa uvolni teplo 200 J? Povodna teplota vody je 25 C. Tepelna kapacita vody je 4000 kg% a merné skupenské

teplo vody je 300 k—é] Vysledok uvedte v gramoch.

RiesSenie



Voda sa bude varif pri teplote 100 C,takze sa najprv musi zohriat o 75 C. K tomu je potrebné teplo Q1 = emAt. Prv
nez zaneme nieco vyjadrovat, pozrime sa rovno aj na var vody. Tu sa spotrebuje teplo L = ml,. Stcet tychto dvoch
tepiel pri rovnakej hmotnosti sa v nasom pripade bude rovnat celkovému teplu dodanému zipalkou. Rovnicou

emAt +ml, = Q,

m=—2 __1
7cAt—|—lU73g'

26. uloha

Vodka si nakreslil §tvoruholnik ABC'D. Plati v flom toto: |[AB| = 6cm, |[AC| = 1lcm, |BC| = 8cm, |[CD| =
11cem, |BD| = 14cm. Potom chee dovnutra nakreslit bod P . Vodku zaujima, Ze akd je najmensia moznd hodnota
|AP|+ |BP| + |CP|+ |DP|. Pomézte mu a zistite to.

RieSenie

Jasne |[AP| 4 |CP| > |AC| (z trojuholnikovej nerovnosti), priom rovnost nastéva pre body na uhlopriecke. Obdobne
|BP| + |DP| > |BD|. Preto |AP|+ |BP| + |CP|+ |DP| > |AC| 4+ |BD| = 25cm. A tGto hodnotu to nadobudne pre
P leziace na obocho uhloprieckach - teda na priesec¢niku uhlopriecok. Je to 25 cm.

27. tloha

Z vane pretieklo 5m? vody. Nastastie bol vSak pri vani bazén, do ktorého sa naliala vietka vytecena voda. Bazén je
kvader s podstavou obdlznikového tvaru s rozmermi 2m a 5m. Ako vysoko siaha voda v bazéne?

Riesenie

Vieme Ze objem kvadru sa podéita ako A x B x C, kedze voda ktora sa preleje do bazénu ihned naberie tvar podstavy
bazénu a celkovy objem ostane 5m? tak si mézeme napisat rovnicu A * B * C' = 5m? pri¢om vieme, ze A = 2m a B
= 5m takZe 2+« 5xC =5 a teda C =5/10 = 1/2. Vyska ktort dosiahne preliata voda je teda presne 0,5m

28. tloha

Ketrin séitala 800 ¢isel za sebou, pri¢om zacala ¢islom 15. Adam scital 801 ¢isel za sebou, pricom zacal ¢islom 25. O

.....

Riesenie
Kazdé Adamovo ¢islo bolo o 10 vicsie, teda na 800 ¢islach naséital o 800 - 10 = 8000 viac. A potom eSte pripocital
801. ¢islo, ¢o je 254+800=825 (801. ¢islo je o 800 vii¢sie ako prvé). Teda jeho stcet bol o 8000 + 825 = 8825 vicsi.

29. tloha

Mato mé velky odpor k praci a cheel to vsetkym ukézatf. Zasiel teda do najbliz§ieho obchodu a kipil si dve predom
zapojené sady rezistorov, ktoré si chcel pripnuf ku koSeli na TMF. NanesStastie zistil, Ze na koSelu sa mu zmesti iba

.....

Kazdy rezistor ma odpor 1.




Riesenie
Na vyrieSenie tejto lohy nam staci poznat dva zdkladné zakony platiace pre zapojenia rezistorov:
Pre sériové zapojenie (za sebou) plati, ze R = Ry + Ro + R3.. ..
Pre paralelné zapojenie (vedla seba) plati, 7e 1/R=1/R; +1/Ra+ 1/R3. ...
Odpor jedného rezistora budeme oznacovat Ry = 1.
Najprv teda vyrieSme jednoduchsie zapojenie, a tym je druhé, pretoze je to iba 5 rezistorov zapojenych v serii a teda
celkovy odpor tohoto zapojenia je
1+14+1+14+1=25.

Celkovy odpor prvého zapojenia sc¢itame pekne postupne od kladného pdlu zdroju po zdporny, naprv mame 3 za
sebou sériovo idtce rezistory, takze ich celkovy odpor je 3, potom nasleduje jeden paralelny, ktorého odpor je 1/R =
1/Ry + 1/ Ry, takze jeho odpor je 0,5R. A po nom dalsi paralelny s odporom 1/R =1/Ry +1/Ry +1/R; + 1/Ry, ¢o
vychédza pre R 1. Posledny rezistor je taky isty ako ten pred-predosly a teda 0,5R. Ked uz vieme hodnoty vsetkych
odporov sta¢i ndm ich zratat a teda celkovy odpor zapojenia je 3 + 0,5+ 1 + 0,5 = 5. Napodiv st obidve zapojenia
rovnako odporné! No myslite si to aj vy?

30. iloha

Vo vrectsku mame 20 bielych, 25 modrych a 30 ¢ervenych guld¢ok. Marienka si chce spravit nahrdelnik, na ktorom

budt 2 modré a 6 cervenych gulodok. Kolko najmenej gulocok mé vytiahnut, aby si bola ista, ze vytiahne dost gulocok
na svoj nahrdelnik?

Riesenie

Zistime kolko najviac gulocok moze vytiahnut tak, aby nemala na nédhrdelnik. To méze byt z 2 dovodov - bud chybaju
modré alebo éervené gulocky. Ak chybaji Amodré moze vytiahnut 1 modri a kludne vSetky ostatné. To je spolu
20 + 1 + 30 = 51 gulocok. Ak chybaju cervené moze vytiahnut najviac 5 dervenych a opif vSetky ostatné, ¢o je
20 + 25 + 5 = 50 gulécok. Vidno,Ze pri 51 gulockach moZze matf smolu a pri viiéSom pocte uréite nebud ani modré,
ani Cervené chybat - bude mat na ndhrdelnik. Musi vytiahnut aspon 52 gulocok.

31. iloha

Martin a Marek sa radi pretldc¢aji, naposledy vyhral Martin. Marek vSak takiito potupu nezniesol a rozhodol sa zZe
Martina porazi rozumom. Vypodital, Ze maximéalna sila, ktorou dokaZze Martin tlacit je 700 N a on sdm dokaze zatlacit
iba silou 500 N. Taktiez zistil, ze ked cvi¢i veder, na dalsi deni dokdze zatlacif silou o 5N vicSou ako denl predtym.
Predpokladajte ze Martin a Marek posobia silou v navzidjom opa¢nych smeroch. Ak bude Marek kazdy den cvicit, o
kolko najmenej dni moze vyzvat Martina pretlacat sa tak, aby Marek vyhral?

Riesenie

Ked posobia sily proti sebe, tak ich vysledna sila je rovnd ich rozdielu. To znamen4, ze aby marek vyhral, sila ktorou
posobi Marek musi byt vicsia ako td, ktorou posobi Martin. Ak bude Marek cviéit kazdy den tak po n diioch bude
jeho sila 500N + n - 5 N. Pomocou tohoto vztahu moézeme zistit ta kolko dni bude Marek rovnako silny ako Martin

500N +n-5N = 700N

a teda
x = 200/5 = 40.

Sily budd matf vyrovnané uz po 40 diioch. Martina vSak eSte neporazii — bola by to len remiza, preto musi cvicit o
jeden den dlhsie — 41 dni.

32. tlloha

Kazdy den v tyzdni prsi alebo svieti slnko. Ak niekedy prsi, dalsi dem svieti Slnko.
Kolko je roznych predpovedi pocasia na 1 tyzdeni (ktoré mozu nastat)?

Riesenie

Na 1 deni st 2 rozne predpovede pocasia. Na 2 dni st 3 (prsi,slnko; slnko,slnko; a slnko,prsi). Ked réatame predpoved
podasia na viac dni, tak sa pozrieme na prvy deii. Ak svieti slnko, tak uz moZzeme zobrat za tym Iubovolni predpoved
na pocet dni zmensSeny o 1. Ak prvy den prsi, druhy denl nutne svieti slnko. A za tym opif nasleduje Iubovolné



predpoved na pocet dni zmenseny o 2. Teda pocet predpovedi na 3 dni, je stfet poctov predpovedi na 1 a 2 dni
atd. Ked postupujeme podla tohto pravidla, lahko vypocitame, Ze na 3,4,5,6 a 7 dni je postupne 5,8,13,21 a 34
predpovedi. Preto pocet predpovedi na tyzden je 34.

33. iloha

Kamila sa cestou zo Sturakov pri ¢akani na autobus zahladela do hviezd a vsimla si, Ze vzdy vidi iba jednu stranu
Mesiaca. Akonéhle prisla domov, rychlo hladala v literatire a hla! Skutoéne mozeme zo Zeme vidiet iba jednu polovicu
Mesiaca! Dalej nasla, Ze jeden obeh Mesiaca okolo Zeme trva mesiac (29.5 diia), vzdialenost medzi Zemou a Mesiacom
je 384400 km a pomer hmotnosti je 1 : 0,000000037. Ako dlho trvd Mesiacu jedno otocenie okolo vlastnej osi?

Riesenie

V tejto tlohe boli vSetky tie ¢isla iba na popletenie nepriate. .. rieSitela. V skutoénosti sa stacilo zamysliet, ak by trvalo
jedno otodenie mesiaca okolo jeho vlastnej osi dlhsie alebo kratsie ako 29,5 diia tak by sme ho mohli vidief aj z inych
stran pretoze by sa bud otodil okolo svojej osi moc rychlo a teda by sme ho videli, alebo by nebol schopny otacat sa
dost rychlo na to aby vykompenzoval to, Ze by ho bolo vidno z iného uhlu ked obieha Zem.

34. iloha

K dispozicii médme 8,6,3 a 1 kilogramové zavazia (z kaZdého kolko chceme). Kolko minimalne kusov zavazi treba
postavit na vdhu, aby na nej bolo presne 61 kg?

RieSenie

Vidno, Ze na vdhu mozme dat najviac 7 8-kilogramvych zavazi. Ak ich dame 7, tak chyba eSte 5kg a to sa da
nakombinovat len ako 3+ 1+ 1 (alebo 5 1-kilogramvych no to je nevyhodnejsie). To je spolu 10 zavazi. Keby sme dali
len 6 8-kilogramovych, chyba este 13 kilogramov a to ide ako 6 + 6 + 1. (Ak by sme nepouzili 2 6-kilogramvé budeme
potrebovat viac zavazi.) Teraz sme pouzili len 9 zévazi. A keby sme pouzili menej ako 6 8-kilogramvych, tak sa ndm
to na menej ako 9 zavazi nepodari, lebo dosteneme najviac 8 -5 + 3 - 6 = 58 kilogramov. (Najviac to bude ked zvy$né
budt 6-kilogramové). To znamend, Ze sa to nedd na menej ako 9 a na 9 sa to da. Treba aspon 9 zavazi.

35. tloha

Aké je hmotnost jedného molu ¢istého molekularneho chléru? Odpoved chceme s presnostou na dve platné cifry. Podet
¢astic v jednom mole je

N4 = 602214000000 000 000 000 000 = 6.02214 - 10%

(jednd se o tzv. Avogadrovu konstantu). Objem jedného molu chléru je za $tandardnych podmienok Ve = 22,174.
Relativna atémova hmotnost chléru je A, = 35,5. Hustota molekulédrneho chléru za norméalnych podmienok je pc) =
3,2 ke

’Z m

Riesenie

Najdolezitejsim ponaucenim z tohto prikladu je, Ze nie vzdy potrebujeme vSetky informacie, ktoré mame zadané. V
tomto priklade je viac moznosti rieSenia.

Ak vieme, Ze molekularny chlér mé vzorec Cls, ¢ize obsahuje dva atémy chléru, tak mozeme dvakrat vynésobit
relativnu atémov hmotnost chléru a zistit z nej molekuldrnu

-
mol

_ . —9. 8 _
M(Cly) =2 Ar(Cl) = 2355 — =Tl

Iné rieSenie, pri ktorom nepotrebuje znalost o tom, ze chlér sa ako ¢ista plynna latka viaze do molektl Cly vyuziva
znamu hustotu chléru a objem, ktory zaberie jeden mol tejto latky

%-22,1 L -n 8

mol - mol’

M(Cly) = pci - Vor = 3,2

36. uloha

Cokolada mala rozmery 50 cm x 100 cm. Viktor si ulomil z Tavého horného rohu obdlznicek velky 5 cm x 8 cm. Filipko si



z pravého horného rohu ulomil obdlZni¢ek 6 cm x 10 cm. Jergus si zlavého dolného rohu ulomil obdlznicek 7 cm x 4 cm.
Matko si z pravého dolného rohu ulomil obdlZni¢ek 12 cm x 23 cm. Potom sa Viktor nastval a vyznacil cez ¢okoladu
asecku a rozrezal ju pozdlZ nej na dva kusy. Stcet obvodov tych dvoch &asti bol 428 cm. Aka bola dizka tisecky podla
ktorej to Viktor rezal?

Riesenie

Vsimneme si, ze obvod ¢okolady sa ulomenim obdizni¢kov z rohov nezmeni. Teda obvod ¢okolady, ked do nej Viktor
znadil tse¢ku bol stale 2 - (50 + 100) = 300 cm. Po prerezani sa stcet obvodov zviicsil o dvojnasobok dizky tej tisecky,
lebo ked ich zloZime dokopy tvoria obvod tej ¢okolady a naviac je v kazdej ta tsecka. Preto je dlzka tej usecky
(428 cm — 300 cm) /2 = 64 cm.

37. tlloha

Jarka minuly rok na fyziklalnej olympidde zavesiavala zavazia na pruzinku. Ked bola na pruzinke zavesend hmotnost
1 kg pruzinka mala dlzku 2 cm, ked pridala druhé 1kg zavazie, dizka sa zmenila na 4 cm. Nakonci bola dizka pruzinky
10 em, kolko 500 g zévazi eSte zavesila?

Riesenie

Videli ste niekedy silomer? Ak ano, mohli ste si vSimnut Ze ak je 1N ukézany v dialke 1cm od zaciatku silomeru
tak 2N bude dvakrat tak daleko, a 3N trikrat, a tak dalej. .. Takéto pruzinky popisuje Hookov zakon ktory hovori Ze
F = kAx kde k je konstanta pouzitej pruziny a Az je predizenie. KedZe vSak vieme, Ze pruzinka sa natahuje so silou
linedrne, tak nam staci zistit, o kolko sa pruzinka natiahne, ked priddme jedno 500 g zavazie. My vSak vieme, ze ked
Jarka na pruzinku zavesila 1kg zévazie pruzinka sa natiahla o 2 cm, takze ak sa mé natiahnut eSte o 6 cm, tak musi
pridat presne 3 jednokilogramové zavazia a to je 6 500 g zavazii.

38. tiloha

Aké je najvicsie ¢islo zlozené zo samych roznych cifier také, Ze nie je delitelné ani 3 ani 27

Riesenie

Keby bolo 10-ciferné obsahovalo by vsetky cifry 0-9, a preto jeho ciferny stucet by bol 9+ 8 4+ ... + 0 = 45. No to je
delitené 3, a preto by celé ¢islo bolo delitelné 3. Preto je najviac 9-ciferné. Kedze chceme aby bolo ¢o najvicsie chceme
aby na zaciatku boli ¢o najvicsie cifry. Nech zadina 9876543xy. Na mieste jednotiek je nutne 1 - aby bolo nepéarne.
A potom zostava len cifra 0 na miesto desiatok (aby nebolo delitelné 3). Dostavame ¢islo 987654301. A kazdé iné je
mensie, lebo nezac¢ina 9876543 ale nie¢im mensim - a je celé mensie. Je to ¢islo 987654301.

39. uloha

Ked isiel Andrej domov, vSimol si, Ze prvii polovicu cesty vlakom do Liptovského Mikulésa iSiel priemernou rychlostou
iba 60 kTm Andrej by v8ak chcel ist domov tak, aby bola jeho priemerna rychlost aspon 130 kTm Akou minimalnou
rychlostou musi prejst druhii polovicu vzdialenosti, aby bola jeho priemerna rychlost aspor 130 kTm

Riesenie
Do riesenia prikladu sa pustime pekne po hlave. Dizku cesty do Liptovského Mikuldsa oznaéme D, rychlost v prvej
polovici u, hladant rychlost v druhej polovici v. Prva polovica cesty Andrejovi trvala %, druha bude trvat 2%. Pre

priemernt rychlost potom dostavame v, = gidg = i“TZ Po troche tprav dostaneme
u v
Vp - U
v= 2.
2u — v

Avgak v naSom pripade vychddza po dosadeni v zaporné, to znamend, Ze druhii polovicu by sme museli prejst za
zéporny ¢as, ¢o ako sami iste uznéate, nie je mozné. Toto sa dalo vidiet aj skor a bez vypocétov. Keby sme sa z polovice
cesty dostali na koniec v okamiku (za nulovy ¢as) naSa priemernd rychlost by bola dvojndsobkom rychlosti na prvej
polovici, ¢o je 120 kTm Preto uz tato hodnotu priemernej rychlosti neprekroc¢ime.

40. uloha



Trojuholnik ABC m4 obsah 27. Body X,Y a Z st na stranach AB, BC a AC tak, ze |[AX|: |BX|=|BY|:|CY]|=
|CZ|:|AZ| = 2 Aky obsah m4 trojuholnik XY Z7?

Riesenie

Pozrime sa na trojuholnik X BY. Vieme, ze Sapc = . No tiez Sxpy = vAB,vAp Su vysky na
prislusné strany v trojuholnikoch ABC a X BY'). My vieme, Ze | X B| = %|AB\. Tiez vxp = %UAB, lebo ak si oznacime
P, Q pity tychto vysok (postupne v XBY a ABC), tak trojuholniky BQC a BPY buda podobné podla vety uwu. A

. BY , . " .
z toho jasne ff;g = ‘IB—C|‘%|BC| = % Z toho dostavame, 7e Sxpy = = - % -Sapc = % - 27 = 6. Uplne rovnako vieme

[ABlvap |XBluxp
(
2 7

3
dostat, 7e Sycz = Szax = 6. Potom Tahko doratame Sxyz = Sapc — Sxpy — Sycz — Szax = 9cem?.

41. uloha

Ked naposledy LukéSa hnevali Oknd na Naryho notebooku, v§imol si, ako lezie po notebooku mravec od jedného
rohu k protilahlému (po uhlopriecke). Notebook m4 rozmery 20 cm x 21 cm. Ak4 bola priemerna rychlost mravca, ak
prislusnt drahu presiel za 20s?

RieSenie
Velkost uhlopriecky vypocitame cez Pytagorovu vetu a nésledne priemernt rychlost ziskame jednoducho dosadenim
do vzorca b = {. Pocitat mdzeme v centimetroch a sekundach s tym, ze ndm vysledok vyjde v <*. Priemernd rychlost

je potom

e \/202+212@7§@

- — 1452
t 20 S 20 s S

42. uloha

Arthur mé Stvoréekovi sief 3 x 5. Kolko vie na nej najst obdlznikov (aj Stvorec je obdlznik) takgch, Ze neobsahuji
prostredny Stvorcéek jeho Stvorcekovej siete?

Riesenie

Najprv spocitame kolko tam je vSetkjch obdlZnikov. Obdlznik uréi jednoznac¢ne dvojica riadkov a dvojica stipcov
(moézu byt aj 2 rovnaké). Potom je to je totiz obdlznik medzi tymi 2 riadkami a stlpcami Vratane tych stipcov a
riadkov. Dvojic riadkov je jasne 6 (3 ked berieme rozne a 3 ked rovnaké). Dvojic stipcov je 5, ak berieme rovnaké, a
5-4/2 = 10, ak berieme rozne,lebo na prvy stipec mame £ moznosti, na druhy len 4 a vydelime 2, lebo sme kazdy
zarateli dvakrat. To je spolu 15. Teda ked skombinujeme kazdt moznost s kazdou je to 15 - 6 = 90 obdlznikov. Tie,
¢o obsahuju stred st definované 2 $tvoréekmi - Tavym hornym a pravym dolnym rohom. Aby obsahovali prostedny
Stvoréek, lavy horny musi byt v Iavom hornom obdlZniku 2x3, pravy dolny v pravom dolnom 2x3. Teda méame 6
moznosti na oba rohy, spolu 6 - 6 = 36 obdlznikov. Teda tjch, ¢o neobsahuji stred je 90 — 36 = 54.

43. uloha

.....

Odpoved uvedte v kg.

Riesenie
Detsky mozog sa zvicSuje 1.5 mg za minutu, takze za hodinu sa zvicsi o 1,5 2 - 60s = 90 mg, za denr 0 90 32 - 24h =
2160 mg. Teraz ndm ostava uz len zmenit miligramy na kilogramy — 1 mg = 0,001 g = 0,000 001 kg, takze za jeden deii

.....

44. uloha

Uprostred obdlznika ABCD je bod P. Obsahy trojuholnikov ABP, BC'P a CDP st postupne 42m?, 47 m? a 1000 m?.
Aky je obsah trojuholnika ADP?

RieSenie



Vsimneme, si ze Sagp + Scpp = |AB‘2UAB + ‘CD;)CD = Lf'(vAB +vep) = |AB!CD| = S‘“§CD. Obdobne Sgcp +
Sapp = SA1§CD. Teda Spcp + Sapp = Sapp + Scpp. Z toho uz lahko dordtame Sspp = 42m? +1000m? — 47 m? =

995 m?.

45. uloha

Cez stanicu prechédza rychlik rychlostou 108 kTm, v ktorom sedi Bebe a Enka, vezic sa do Dacova. V opa¢nom smere

ide po susednej kolaji nékladny vlak rychlostou 54 52. Enka a Bebe sa pozerali von oknom z rychlika a zistili, ze
nakladny vlak presiel popri nich za ¢as 5s. Aka je dlzka nakladného vlaku?

RieSenie

Skor ako za¢neme si v§imnime jednotky v zadani. Zistujeme, Ze nie st rovnaké (rychlosti mame v kilometroch za hodinu
a Cas mame v sekundach) a preto si ich zmenime na rovnaké, napriklad zékladné. Rychlost zmenime nasledovne: kedze
1h = 60min = 3600s a 1 km = 1000 m, rychlost 1 k}—lm = ﬁ . Podla tohto si zmenime jednotky rychlosti na zékladné,
takze 54 kTm =157 a 108 kTm =307 a smelo sa mdzeme pustit do samotného pocitania.

Vlaky idu oproti sebe, takze sa rychlosti s¢itaji. Drahu vypocitame vynasobenim sé¢itanej rychlosti a casu, ¢o bude

s=(v1 +wv2) -t =225m.

46. uloha

.....

Coze? Este nieco o iom chcete vediet? Tak keby som vam povedal, ¢ je parne alebo nie... no to by vam uz stacilo.
Aké ¢islo si myslim?

Riesenie

To, Ze by ste ho nevedeli zistif modze znamenat len jedno (Nie, nie je to preto, Ze nie ste dost chytri, pretoze vy
samozrejme ste!) - je viac ¢isel z tym istym cifernym stéinom. Ked si vypiSeme ciferné stciny ¢isel 15 az 29 buda to:
5,6,7,8,9,0,2,4,6,8,10,12,14,16 a 18. Opakuju sa len ¢isla 6 a 8, ciferny sué¢imn toho ¢isla, ¢o si myslim je 6 alebo 8
- inak by ste ho uz vedeli po prezradeni ciferného stcinu. Preto si myslim 16, 18,23 alebo 24. Keby som vam povedal,
7e je parne nepomoéze vam to. Teda ja by som vam v skutoCnosti povedal, Ze je neparne - a uz by ste ho fakt vedeli, a
teda ho viete aj teraz. Je to ¢islo 23.

47. tiloha

Ked sa vediuci tradi¢ne kipali v bazéne na konci stistredenia, v§imli si kameti s hustotou 5000
lezi na dne bazéna. Akou najmensou silou ho zdvihnt vo vode?

kg

-5 a's hmotnostou 5kg

Riesenie

Aby sme zdvihli kametl musime natio posobit aspor takou silou, aby bola vyslednica sil pésobiacich na kamen nulova.
Takze budeme sa pozerat na to, ze aké velké sily a ktorym smerom posobia na kameri, ked je vo vode.

Jednou z sil je tiazova. Tato nam bude posobit na kamen tak isto ako aj na kazdé iné teleso na povrchu Zeme. Jej
velkost pozname, je to F; = m - g a jej smer smeruje do stredu Zeme, ¢ize v nasom pripade zvislo dole ku dnu.

Dalej nas zaujima este jedna sila, a tou je vztlakové, lebo kamen sa nachadza v bazéne plnom vody. Vztlakova sila
posobi na teleso vzdy nahor a jej velkost vypocitame ako F,. = piVig, kde p je hustota kvapaliny, V; je objem
ponoreného telesa (Gize kamena).

Na kameri este sice pdsobi jedna sila, a to reakcia od podlozky, ktord mé vzdy taku velkost a smer, aby bola vyslednica
sil pocas dotykania sa Zeme nulova, a teda aby sa kamen nepreboril do Zeme. T4 nas vSak teraz momentalne nezaujima,
lebo tato sila ihed zanikne, ked sa kamen prestane dotykat podlozky, ¢o znamenad, zZe pocas zdvihania kametia neposobi.
Skisme to dat teraz celé dohoromady! V prvom rade si uvedomime, Ze ako méame s¢itat sily. TiaZovd ma opaény smer
ako vztlakova, a kedZe kamen ostdva ponoreny vo vode, mé vztlakovd mensiu velkost. Ak teda chceme zdvihnaf teleso
nahor, musime ho potiahnut silou nahor, aby sa ndm sily vyrusili. Hladant silu oznac¢ime F

F+F,,—F,=0,

F =mg—Viprg,



objem vyjadrime za pomoci hustoty materidlu

Fmg(lpk)élON
Pt

48. uloha

Majme tabulku 5 x 5. Cheme ju vyplnit ¢islami 0,1 a 2 tak, Ze s tam najviac dve ¢isla 0. A tiez, Ze ziadne dve policka
oznacdené 1 nesusedia stranou, ani oznacené 2 nesusedia stranou. Kolkymi sposobmi to vieme urobit?

RieSenie

Ak tam nedéame ziadnu 0, tak ak je v lavom hornom rohu 1 je jednoznacéne dané, ¢o je vSade inde — vedla s 2, potom
zase vedla 1...To isté ak tam je 2 — st len 2 moznosti. Ak tdm ddme jednu 0 (mdme 25 moznosti kam ju dat), tak na
zvySok tabulky méme opit len 2 moZnosti, lebo si vyberieme jedno policko ddme tam 1 alebo 2 a je opit celd tabulka
jednoznacne urcena. Teda teraz mame 50 moznosti.

Ak tam st dve 0, tak ak nesusedia obidve s jednym rohom, tak opét je st z rovnakého dovodu len 2 moznosti, ako
vyplnif zvySok éislami 1 a 2. Na vyber 2 policok pre 0 je 25 -24/2 = 300 mozZnosti. Ked odratame tie 4, je ich len
296. To mame dalsich 296 - 2 = 592 moznosti. Ak st 0 tie 2 vedla rohu, tak na ten roh st 2 moznosti (1 alebo 2) a na
zvySok tiez 2 — spolu 4. Kedze mame 4 dvojice nil vedla rohu, je to dalsich 4 - 4 = 16 moZnosti. Ked to séitame, je
to 2+ 50 + 592 + 16 = 660 moznosti.

49. uloha

Trabkou tecie voda s prietokom 0,001 % do vane s objemom 1000/, kolko vody pretecie z vane, ak nechdme vodu
tiect jednu hodinu?

RiesSenie
Za 1h = 3600s pretecie tribkou 3,6 m>® vody, kedze vSak m4 naSa vaiia objem iba 10004 = 1m?3, tak z nej prete-
¢ie 3,6 m3 — 1m? = 2,6 m® vody.

50. tiloha

Anino napisal vela cifier za sebou. A to tak, Ze pre kazdé dvojciferné ¢islo, vedel najst 2 po sebe napisané cifry, ktoré
ho tvoria (teda ak napisal 4247 vedel to pre 42, 24 a 47). Kolko najmenej cifier mohol napisat?

RieSenie
Prvé, ¢o si uvedomime je, ze n cifier za sebou tvori n — 1 dvojic cifier za sebou. A preto v nich vieme preéitat
maximalne n — 1 dvojcifernych ¢isel. Dalej vieme, ze tam budu ¢isla 10, 20,...,90 a za kazda cifra 0 s cifrou za nou

nebude tvorit dvojciferné ¢islo. Teda eSte 9 dvojic netvori dvojciferné ¢isla. Tento podet sa dé znizif na 8 ak jedna
cifra 0 bude na konci. Teda potrebujeme 90 dvojcifernych cisel a este k tomu tam bude aspori 8 dvojic difier za
sebou, ¢o netvoria dvojciferné ¢islo. Preto potrebujeme aspon 98 dvojic cifier za sebou - aspon 99 cifier. A naozaj
99 cifier sta¢i. Stac¢i ich napisat nejako takto: 112213314415516617718819910, a potom medzi dve dvojky vsunieme
3242528272829202, a to isté medzi ostatné ¢isla, len vzdy zacneme najblizsim vy$§im ¢islom, no skonéime 0. (Teda
napriklad medzi dve cifry 5 vsunieme 6575859505, medzi cifry 9 vlozime len 09). Vidno, Ze naozaj sa tam vyskytne
kazdé dvojciferné cislo a je napisanych 99 cifier.

51. tiloha

Na zaciatku bola tma, nastastie sa vSak potom v strede vesmiru zapla pouli¢nd lampa, ktord svietila do vSetkych
smerov rovako a osvietila vesmir. Aky objem vesmiru bol osvieteny po 1s? Rychlost svetla je 300 000 kTm Pocitajte so
zaokrihlenou hodnotou 7 = 3.

Riesenie

Najprv sa treba zamysliet, aky tvar takéto svetlo vyrobi? No, ked svieti do vSetkych smerov rovnako, tak bude
tento tvar vzdy vyzerat ako gula. Polomer tejto gule je uréeny vzdialenostou akti dokédze svetlo prejst za cas, ktory
svieti, v tomto pripade 300000 m. Vzoréek na objem gule je 4/3 - 713 a ked vieme 7e polomer je 300000 m tak nam



to staci spojif a zistime, Ze objem osvieteného vesmiru je rovny 4/3 - - 3000003km? = 4/3 - 3 - 300 0003km3 =
108 000 000 000 000 000 km? = 1,08 - 107 km?.

52. tloha

Jergus sa rozhodol, Ze si uvari puding. KedZe v8ak nie je Ziaden kuchdr, zavolal Tinke, aby mu pomohla. T4 vSak
nenechala ni¢ na ndhodu a po vlastnych sktisenostiach mu poradila ist si kiipit do obchodu praskovy puding a pripravit
ho podla receptu, ktory je na zadnej strane obalu. Jergus teda najprv nalial do hrnca 0,5 ¢ vody, potom pridal 200 g
pudingového prasku s objemom 300 m/, nasledne idedlne zamiesal puding a varil ho dokym sa z neho nevyparilo 325 m/¢
vody. Ked bol puding hotovy, Jergu$ do neho pridal 50 g vanilkového cukru s objemom 25m/{ a veselo sa pustil do
jedla. Aky husty bol puding ktory Jergus pripravil? Predpokladajte Ze hustota vody je 1000 % a ze pri zmieSavani
nedochadza ku kontrakcii objemu - objemy sa jednoducho scitaju.

Riesenie

Na zratanie hustoty si potrebujeme zratat celkovi hmotnost a objem findlneho produktu. To mdZeme spravif postupne
tak, Ze pozorne sledujeme vSetky zmeny, ktoré sa udiali s pudingom a snaZime sa na ziadnu nezabudnuf.

Hmotnosti vody si pre prehladnost predratame.

kg 8 _ .8

Pvoda = 1000 — =1 = 1000
m ¢

- — &
m3 m/ Y4

my = 0,50 - 1000% = 500g

ma :325m£-1§ —325¢

Najprv médme 500ml vody s hmotnostou 500 g, potom priddme 200 g pudingového prasku s objemom 300m¢. Z 700 g
a 800ml ktoré zatial mame sa nasledovne vyparilo 325ml vody, a teda aj 325g, po odpoéitani mé puding 375¢g a
475ml. Ako posledny krok sme pridali 50 g cukru s objemom 20 m/, takze puding mé na zaver 425 g a 500ml. Vysledna
hustota je teda 850/1000 = 0,85 -£;.

53. tloha

Tatranka mé energeticki hodnotu 1000kJ. Kolko tatraniek musi zjest horolezec s hmotnostou 80kg aby mal dost
energie na to aby vyliezol na vrchol vo vyske 1000m n.m., predpokladajte zZe sedlo je vo vyske 500 m n.m.

Riesenie
Pri priklade samozrejme pocitame s dokonalym horolezcom, ktory vSetku energiu z Horaliek pouzije iba na posunutie
svojho taziska na vrchol hory. Takto ziska polohovi energiu

N
E,=m-g-h=m-g- (h(vrchol) — h(sedlo)) = 80kg - 10 ke (1000 m—500m) = 400000 J = 400kJ

teraz ndm uz len stadi zistit kolko horalkdm zodpoveda energia 400kJ, a to zistime tak Ze vydelime potrebnt energiu
na vysplhanie hory energiou jednej horalky.

E/(horalka) = 400k.J/1000kJ = 0,4

54. iloha

Cajka sa isla v zime sankovat, ked tu zrazu pri jej okne pristala kacicka, ktora sa jej spytala, ¢i sa nemdze pridat.
Cajka samozrejme neodolala a kacicku so sebou vzala. A tak Cajka priviazala idedlnym lanom drevent krabicu o jej
sanky, usadila do nej kacicku a zacala sanky fahat hore kopcom. Nakreslite do obrazku vektory vSetkych sil, ktoré
posobia medzi Cajkou, kacickou, sankami a snehom.



RieSenie

Najprv si musime v§imniat aké sily budi hrat v tejto tlohe rolu. Gravita¢na sila uréite nebude zanedbatelnd, preto k
kazdému hmotnému objektu nakreslime silu ktorou je prifahovany k zemi, a to Fj1, Fy2 a Fy3. Dalsia dolezit4 sila je
sila ktorou tah4 Cajka sanky (teda sila ktorou ¢ajka napina lano), Fy1, a sila ktorou fahaji sanky krabicu s kackou,
F5. Kedze sme nepovedali, Ze lano je nehmotné dalSia sila ktord sa ndm v obrazku objavuje je Fy a Fy, to su sily
ktorymi v dosledku gravitécie land tahaju éajku a sanky dole kopcom. Posledné sila, no uréite nie najmenej dolezit4,
je trenie, tato sila pdsobi proti smeru celkovej sily ostatnjch zloZiek a je aj dévodom preco sa vobec Cajka mdze hybat
(pre zjednodusenie tlohy nieje potrebné nakreslit vektor sily trenia pre Cajku). Pre sanky a krabicu si vektory trenia
Fy1 a Fis.




55. loha

Méme krasnu gumovi lopticku (skdkalku) o hmotnosti m, ktort volne pustime z pévodnej vysky h. Pri kazdom odraze
lopticka strati 10% svojej aktualnej kinetickej energie. Po kolko odrazoch uz loptic¢ka nebude schopné vyskoéif ani do
vysky h/2?

Riesenie

Na zacdiatku mé lopticka 100% potencialnej energie, pred padom je vSetka tato energie prekonvertovana na kinetickd.
Lopticka narazi a strati 10% kinetickej energie, tdto energia sa prekonvertuje na potencidlnu ktorej uz bude tiez iba
90% a teda lopticka dosiahne uz len 0, 9h. Tento proces musime zopakovat dostato¢ne vela krat kym sa celkova energia
dostane pod 50%. Po druhom pade dosiahne uZ len 0, 81h, po trefom pade dosiahne uZ len 0.729h, po stvrtom pade
dosiahne uz len 0.6561h, po piatom pade dosiahne uz len 0,59049Ah, po Siestom pade dosiahne uz len 0.531441h, po
siedmom péade uz len 0.4782969h. Hura! Hura! Hura! Lopticka nie je schopnd vyskocit do vysky h/2 uz po 7 odrazoch.




